Fatigue Properties and Microstructure of Newly Developed Ti--29Nb--14Ta--4.6Zr for Biomedical Applications by 赤堀  俊和 et al.
新生体用Ti-29Nb-13Ta-4.6Zr合金のミクロ組織と疲
労特性
著者 赤堀  俊和, 新家  光雄, 前川  智也, 福井  壽男












	      		

   	
 !"#








$# $%  # & '# (( )# *  %%# *+*
   $%  
  &
     





 )  &,/ 0 1
,




 		  		  	
 		 		 
		 	
   !  "	 ##
$ %  &'		 	  (	) &) "	 *
2 
 	 
   3 
	  3# 4  % 
  /  	 35
%3 / 	

 6 3   	 	
  /	 6%	  
  3	 %%# ' 5
 )37#(8   / 		 	 	%	  3	 %%#  /   %	 
6  
  )3  	 8#   % 
	 
 % %%	   /  	   

  / -	 3 	  	 

 3#  	 
 %%  
/  /  	 /  

# %	 % 	3
	 
   /
%   	  % /  /   	  (* 9  +# ,  
   ( 9  #( ,# 
3 3   	    /  / 3	 3  	  (* 9  +# ,  
 5
  ( 9  #( ,# 1
    /  	  (* 9  +# ,  
	 * &#
4	 & 7 : .%	 & ( 
    	 		+  	 











 (.7' ! 	
(.7' ! 






























   	

	 	
   !  "# 	  !
$ 	
	  	 %$	   &	
	'  	
	  		  $	 	




















+ )! + ! + *! ,+ )! + ))! + ))! -+










) / .) /  ) /   0 
 .( /! .* / 






















































	 ) /  0	
 .( /! .* /

























   	
  
    
     
 !	 
"
  #$% "

&'  
 	 (' ' ' 
"




       
	

 #  )
  *
	 +  #
) *	









   # 	
+   #








 #  +))




  #  # 
#$%  	

)  ) 	#
 	
  	 
    


     !
  "# ! $ 
 
    

  $ !  % &   '$
 (  
 !)  *' 
 !)  * 
 + $!$$  ! ) 
  
 '	 
!   
  + &   '$
 $ !  % &   '$
 *' 
 !    $)  * )  &	 
!
+,       %%   

























































	 	  	 	 	        ! "  # 

 






 )     
  )	 	  " 
  	
 
    	$
(   	
! !    
  	




































# " *' &
	 *' '!&
&#& +, &&& +, #
! " *'










*  *'  * 
	
 


























   	
   	
	 
	          ! 
 "
  #$ 	%&  && 
'  &     	(	  
       	(	 

   


























 )" *"# !	
















  	 
 
      
  ! 
 "#$%$  $  "& '" 
# "

$ $   '" 
# "
 $
  	 
 
      
  ! 
 "#$%$  $  "& '" 
# "

$ $   '" 
# "
 $
    









































































   
 
  
    	
















































%#" # $*-#$ .#$/$' !$'#$ 	 .. 

 0  1  2) 0 3%)  +" #*  %$+,
%$ 4.# 	 		

 5 5# #*  "-+, $" 4.# 	 


  ")*  #) 5 ""  )# 5 "1" #*
4 5$6, $%"%)5#$  


  ")*  #) 5 "" 5 "1" #* 4 5$6,
$%"%)5#$  
  #)  )2+   )2  6 0





 7  #%)#" #*  8 7*%$, %$ - # 
	 
  "2  "% #*  16, $%"%)5#$
		
 




	   1 #*  51"$, 4 )- %$ - 4.#9 	
	
	
		  +)  #)  ""# #* 3 3#, $%''
%$ #  
 	
	
	  +)  #)  ""# #* 3 3#, $%''
%$ #  
 		
	
 4 7"..$#  !+)6'  2')# #*  4 -$&'2,  
	 
	 4 :#*$## #* : ;#$, %$ - #  
	 						
	 5 0))2   <$16   #*  "1", 334 3#%
	 	
	
	 4 8+"##  )=  + #*   6, 4 )-




	  )=   +2 #* 5 2, 4 )- %$ - 4.#
	 		
	  +)16 0 ")* #*  +#), 4 4.# )- $-+#
#  	 		
	   +# #*   7&-+#*#,   

 	 $* 2 7 7 !)2$  2')# #* > : ?"%=$#
 '' $$%# 8+-) 	 .. 	
	
  56, %$ 4.# 	 


